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Vagverket
Samhalle och trafik

781 87 Borlange

Svar pa remiss om andrade bestammelser for vinterdack

Utan att sta pa sidndlistan har jag fatt kinnedom om remissen. Jag yttrar mig hér personligen som
professor emeritus i1 fardsdkerhet och oberoende olycksutredare i min enskilda firma STOP.

Min CV innefattar forskaranstillningar sedan 1970 vid VTI, Arbetarskyddsstyrelsen och
LinkSpings universitet. Jag har korkort med full behorighet (A BE CE DE), erfarenhet fran
ledning av vetenskapliga bil- och dicktester pa vintervéglag och har varit tivlingsforare i
svenska eliten bl.a. pa isbana. Se www.stop.se/lennarts/ och www.liu.se/vidi/lennarts/

Sammanfattning

Efter samriad med fordons- och dickspecialister i tidigare chefspositioner avrader jag fran
att indra bestimmelserna enligt remissen. Konsekvensbeskrivningar saknas och problem-
analysen forbiser centrala fenomen. Déirfor behovs en ny utredning med vidare direktiv.

Atgirderna som nu foreslis ir inadekvata for uppgivna syften och tyder pa att de som
formulerat bakomliggande direktiv behdver utbildas till bittre insikter om problemens

komplexitet.

Remissen forbiser helt en atgiird som ar enklare, billigare och mycket effektivare for att oka
framkomligheten pé vinterviglag for de tunga fordon, som nu ar sdmst: Infor krav pa att
drivande hjul ska belastas med en viss minimiandel av hela ekipagets bruttovikt!

Remissens forslag kan dessutom 6ka olycksrisken genom fenomen, som tycks vara okénda for
Vigverkets talesmén - att doma av rapporteringen i massmedia fran de senaste drens svara
olyckor pa vintervdglag med bussar, sladdande slapvagnar och seriekrockar pa motorvag.

Okad last pa drivhjulen mangfalt effektivare dn dickbyte

En méngaxlad tung fordonskombination med en enda drivaxel kan liknas med en
tvahjulsdriven personbil, som ska bogsera tre andra. Om ekipaget ska kunna ta sig fram pé
vinterviglag krivs rejila friktionskrafter pa drivhjulen.

Pa en lastbil kan tillgénglig friktionskraft 6ka uppemot fem ganger (+400%) om man dvergar
frén olastad till maxlast. Men pa vinterviglag ar det omdjligt att 6ka friktionskoefficienten lika
mycket genom att byta dick. Pa polerad isgata dr déckens inverkan marginell. Utan dubbar kan
friktionen dé inte hojas med mer &n nédgot tiotal procent, om man dvergar frin sommar- till

vinterdack.

Olimplig lastfordelning skulle alltsd kunna ligga bakom flertalet av de halkrelaterade stopp i
trafiken som ndmns i remissen. Men ingen analys redovisas.

Svarare svianga med langa fordon

Langa fordon ar alltid svarare att svinga in korta, men de dynamiska skillnaderna blir inte
till nadgot problem, forrdn viaggreppet dr déligt. Det &r en praktisk konsekvens av matematiken 1
den sé kallade girmomentekvationen.

Ett fordons troghetsmoment och motstind mot att gira ar proportionellt mot ldngden 1 kvadrat.
Men den hidvarm som styrhjulen har for att fa igdng giren ar bara proportionell mot langden. Nar
viggreppet och sidkraften fran styrhjulen inte récker till for att andra girhastigheten tar det darfor
langre tid att svinga en buss eller en lang lastbil jimfort med en personbil.
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Samma sak giller egentligen nir man ska stoppa en girrorelse. Alltsa dr det ocksé svarare att
héva en sladd 1 ett langt fordon &@n 1 en personbil. S lange lastbils- och bussforare inte far veta och
trdna pa detta dr det naturligt att de forvantar sig samma styrrespons som med personbilar.

En populdrframstéllning av matematiken finns i slutet av mitt inldgg 2008-02-15 i bloggen "Strandbergs bildrulle"
(http://lennartstrandberg.blogspot.com/2008/02/Inga-fordon-svrare-svnga-enligt-enkel.html )

Det ir beklagligt att detta inte har kommit fram i Statens haverikommissions utredning av
bussolyckan 2007-02-27 ndra Rasbo. Resonemanget i rapporten (RO 2008:1). visar att dven
SHK saknar viktiga insikter om fordonsdynamikens komplexitet.

Se http://www.havkom.se/virtupload/news/r02008 01.pdf

och mitt blogginldgg 2008-04-10 "Miss i haverirapport till bussforarens nackdel":
http://lennartstrandberg.blogspot.com/2008/04/miss-i-haverirapport-till-bussfrarens.html

I detta sammanhang vill jag betona att remissens upphovsmén inte ska klandras for hér
patalade ofullkomligheter. De snéva direktiven vittnar om samma brist pa insikter som vid SHK
och kan knappast ha formulerats av de kompetenta medarbetare vid Trafiksédkerhetsverket och
Vigverket, som jag uppdragsforskade for under 1980- och 1990-talen och som jag tror finns kvar
vid Sektion Fordon.

Battre dack bak gor det annu svarare att svianga

Remissen foreslar krav pa béttre dick pa drivhjulen. Men det forsdmrar styrbarheten och girfor-
magan ytterligare. Det framgar av hogerledet 1 girmomentekvationen

Jz * (Psi2D) = Sf * Lf - Sb*Lb

dar

Jz ar masstroghetsmomentet omkring vertikalen genom fordonets masscentrum

Psi2D ar girvinkelaccelerationen

Sf ar sidkrafterna fran vagbanan pa framhjulen

Sb ar sidkrafterna fran vagbanan pa bakhjulen

Lf ar avstandet mellan masscentrum och framaxel

Lb ar avstandet mellan masscentrum och bakaxel

... och utvecklas vidare i ovannimnda blogginlagg.

Livsfarliga skillnader i vaggrepp pa isgata utan dubbtrafik

I remissens avsnitt om dubbdiick saknas en diskussion om de extrema skillnader i broms-
formaga som uppstér pa glatt is néra fryspunkten. Detta har lange varit ként bland dackutveck-
lare 1 Norden. Sjdlv varnade jag for problemet pa 1990-talet 1 flera rapporter till Vigverket om
bromsexperiment med vanliga forare och olika dicktyper.

Anda fortsitter Vigverkets trafiksikerhetsledning att sprida falsk information om tre-
sekundersregeln och om bromsstrickor pd vinterviaglag. Remissens upphovsmin kan déarfor
ursiktas dven pa denna punkt.

Minga héivdar att den tekniska utvecklingen av vinterdick har eliminerat problemet. Men
gummiblandningar och monster kan inte dndra pa déck- och isfysikens fundamenta:

Pa polerad is niira fryspunkten hindrar sméltvatten dickgummit bade att interagera molekylart
med den fasta isen och att drapera sig omkring dess alltfor sma ojamnheter i ytan. Dé fungerar
inte hysteresen och glidhastighetsddmpningen i de sa kallade friktionsdicken (dubbfria
vinterdick). For att de dubbfria vinterdidcken ska greppa pé isgata kravs dubbtrafik som ruggar
upp isen och skapar en rad yta med ojdmnheter att drapera och orma sig dver for hysteresgummit.

Skillnaden mellan olika odubbade décktyper blir darfér marginell vid sd kallad blixthalka.
Full bromsning mirks knappast - annat 4n genom ABS-pulsationerna - och dstadkommer mindre
retardation &n motorbromsning pa barmark. Daremot ger dubbar ett friktionstillskott som gor att
fordonet kan mandvreras och bromsas. Skillnaderna ar sé stora att seriekrockar blir en naturlig
foljd av att ndgon med dubbdick bromsar hért 1 tit trafik - eller av att ndgot blockerar vigbanan
och tvingar fram bromsningar och retardationer, som blir omgjliga att astadkomma, nir avstan-
den 1 fordonskolonnen har tryckts ithop av forarnas reaktionstider.
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Andringarna fram och tillbaka av tidsperioden for dubbdicksforbud skadar ocksé fortroen-
det for ansvariga myndigheter och forsvarar sivil for berdrda branscher som for fordonsédgarna.
Forr har trafiksdkerhet (1970-talet) och ekonomi (1988) anforts som skl for att korta dubbdacks-
sdsongen. Nu, tva decennier senare, motiveras det med antaganden om dubborsakade partikel-
emissioner - trots att de motsigs av luftmétningar dér lander med dubbférbud redovisar likadana
sdsongsvariationer av partikelkoncentrationen som uppmaitts i Sverige.

Utbildning pa flera nivaer

Remissen vittnar om ett akut behov av béttre insikter om fordonsdynamiska fundamenta hos
de ansvariga vid Végverket. Viktiga delar av de senaste decenniernas forskning och utveckling
inom omrédet har forbisetts. Det giller d&ven testmetoder och kriterier for registrerings- och
kontrollbesiktningar, dir exempelvis livsfarlig sladdningsbenigenhet kan diagnosticeras genom
att méta bromskrafternas fordelning mellan olika axlar - speciellt i tunga i lastbilar och
sldpvagnar.

De som formulerat direktiven forefaller vara omedvetna om minga hithdrande problem och
atgirdsforslag, som beskrivits sedan 1970-talet i olika forskningsrapporter. Atminstone giller det
mina egna publikationer frdn VTI, VETA, STOP (www.stop.se/LS/publist.htm) och LiU
(www.l1u.se/vidi/lennarts/).

Inte heller mina populirframstillningar i Nationalencyklopedin, i rikstickande tidnings-
artiklar och 1 blogginlidgg pa Internet (http://lennartstrandberg.blogspot.com) tycks vara kénda.
Vad blogginlidggen betraffar har de visserligen listats hogt vid s6kning med hér aktuella ord pa
www.google.com. Men de torde d4nda vara okénda for minga vid Végverket, eftersom min blogg
lar vara blockerad for de viagverksdatorer dir den anstdllde saknar sérskilt tillstand.

Forbiseendena tyder pa att okunnigheten ir omedveten hos dem som angett direktiven.
Dérfor behdvs utbildning pa olika nivaer, dér fordonsdynamiska specialister (exempelvis vid
VTI, Scania och Volvo) handleder teknikvetenskapligt allmanbildade larare som sedan kan
undervisa personer med varierande utbildningsbakgrund.

Liksom inom korkortsutbildningen ar det viktigt att undervisningen ar teknikvetenskapligt
korrekt med vedertagna begrepp fran modern fysik. En ldrare kan annars snabbt mista sin
trovdrdighet genom att exempelvis reservationslost tala om "levande kraft" och "krockvikt" inf6r
elever med hogskoleutbildning i Newtons mekanik. Att man lédnge tagit 14tt pa detta problem i
végtrafiksektorn illustreras av flera utomvetenskapliga fenomenbeskrivningar och av bendm-
ningar pé storheter som avviker frdn 6verenskommen standard.

Vigverkets kampanj mot dickdubbar den senaste vintern ger ett intryck av politisk advoka-
tyr, som myndighetsforetradare nog sjdlvmant skulle undvika, om de hade fitt tillfélle att orien-
tera sig om vetenskaplig metodik och forskningsetik.

Jennart teandberg
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